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Fremgangsmate for fluidisk implantering av levende partikler, slfk sorn fre. sporer. 
celler i kunstig hviletilstand og lignende, og'eller tilsats(er) til jord eller andrc vekst- 
mcdier, hvor en injeksjonsv-sske med nevnte levende partikler og/eller dlsat^er)i 
suspension eller ppplosning injiseres i en samlet stride eller ved at en separat vfceske med 
suspenderte eller oppleste tilsatser , seres inn i injeksjonsvaesken umiddelbart for 
injeksjonen og at den separate vaesken kan gis cn viskositet som er hoyere cm vann oe 
eventuelt gjennom innblanding av et hydrofilt medium sikre lengre tids opprettnoldefse 
av ftjJctighet omkring nevnte levende partikler og/eller tilsats(cr) i jord eller veks«- 
medium, altemativt at nevnte levende partikler og/eller tilsats(er) fares tone frem til 
injeksjonsvaesken umiddelbart for injeksjonen firmer sted, eller innfores i de samme 
furer eller slisser som er dannet av injeksjonsvaesken ved hjelp av separate straJer av 
vseske eller gas. Fremgangsmaten kan anvendes i utstyr med fra en til et flertal! dyser 
som trckkes av et kjoretfr/ eller gjorcs manuelt forflytthart eller stasjonwt, hvor stone 
eller mindre enheter med vekstrnedium forflyttes i forhold til utstyret. 
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Foreliggende oppfinneise angix en fremgangsmite ved nedfelling av levende partikler ! 
slik som fro, sporer, innkapsledc ccller i kunstig hvilelilstand og lignende (i det 
fol^ende i forbindelsen med omtalen av forbindelsen for korhcts skyld samlet be*~"** ; 
fro), og/eller tilsats(er) i vekstmedier s^som jord ved hjelp av ct baerende fluid under ; • 
trykk, som kan vcere en vaeske, sisom vann. gylle, blotgjodsel eller annen vandig 
suspensjon eller opplosning eller gass, som kan injiseres puis vis. "/;-V» ,; » 

Med betcgneisene irnpianiering og nedfelling menes i foreliggende sammenheng 
; \u*» ring ved injeksjon av et medium i et annet medium, det vil si fro og'cller 
tilsats(cr) i et vekstmedium for planter eller mikroflora. 

Meknnisk bearbeiding av jord eller andre vekstmedier, fukting og gjedsling er 
omkostninger som tradisjonelt kommer i tillegg til s&arbeidet og utfores ofte i tre eller 
fire separate operasjoner. Vellykket preparering og saing i jord eller andre vekstmedier 
betingcr at mediet inneholder eller tilfores naering, fuktighct og andre onskelige 
elcmenter pa en rimeligst mulig mate i forhold til verdien av den forventede avling. 

1 landbruket er det press for d oppna bedre okonomi og hoyere produktivitet, men 
samtidig ta bedre vare p& giunnlaget far produksjonen, som er dyrkmgsjord og miljoet 
som produksjonsenheten er en del av. Dessuten har samfunnet for ovrig et behov for 
forsvarlig anvendelse av organiske avfallsstoffer, heist p£ en slik m&te at pJantenaerings- 
stoffene som finnes i dem bindes for en periode i jordsmonn og vegetasjon . Alteraativet 
er uonskcl forurensning av luft, vassdrag og trange fjorder. 7 

Lcttc trekkmaskiner er et agronomisk maL fordi jord far okende pakkingsskader ved okt 
tynge pa trckkmaskinen, ved okt trekkraft behov og ved gjentatte overkjoringer, spesielt 
innen sanimc vekstsesong. 

At trckkmaskinen kan vaere betydelig letters grunngis med at behovet for trekkraft 
tradisjonelt i forste rekke skriver seg fra motstanden som tradisjonelie jordsokende 
arbcidsorganer yter nar de trekkes gjennom jord. Jordsokende arbeidsorganer er ailment 
k jent som pit jskjaen harvetinder, labber og sdmaskiner og radgjodslere og slisseskjasr 
pa tradisjonelle gjodsclnedfellere. Sideu foreliggende oppfinneise ikke har jordsokende 
arbcidsorgan. er kraften som trengs for framdrift i forste rekke knyttet til rullemotstand. 
Dersom retningsstabilitet og st0wirvler ikke var noe problem, kunne prosessen utfores 
via et JuOputefartoy. N&r behovet for trekkraft er lite, kan dette utnyttes til k eke 
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proouktiviteten ved k oke antailet dyser som arbeider parallelt p& tvers av kjore- ^ 
rctnincen. med okt behandlet areal som resultat. : 

En tilleggseffekt av at denne teknikken ikke bruker jordsokende redskaper er at jord-£ 
overflaten blir liggende tilnaermet urort etter behandlingen. Derved unngds den okte 
crosjonsfare som ellers er en folge av bruk av maskiner med jordsokende arbeids^; 0- 
organer. 

Anvendelse av fluidisk implantering, det vil si injeksjonsteknikk er kjent fra NO patent 
1 698 1 I og NOA 960623. Begge disse publikasjoner omhandler nedfelling av fiytende 
gjodsei slik som gylle i jordbunnen under trykk* Ved bruk av slik nedfelling eller r v 
injisering av flytende gjodsel i jordsmonn ved hjelp av trykk oppnSs flere fordeler med 
henblikk pa ressursforvaltning, produktiviteU forhold til nserliggende miljoer osv. t v :- 

■ ft 

Generelt kan det sies at jo flere operasjoner som m& til for h oppnS en avling, desto 
hoyere er omkostningene som er knyttet til dette i form av arbeidskraft, energi og v 
kapitaJslit. N&r for eksenipel sding utfores som en separat operasjon betinger dette oftest 
ogsS at jorden ma bearbeides ytterligere for a sikre jordkontakt for froene, eksempelvis 

ved tromling. , : V 

Foreliggende oppfinnelse bygger p«l den teknikk som er beskrevet i de ovenfor omtalte 
publikasjoner S&Iedes blir fro og/eller tilsats(er) injisert i jord ved hjelp av fluidisk 
strom. Dersom det ut fra agronomisk vurdering vil vaere fordelaktig 5 benyttc annet 
fluidisk materiale enn gylle som baerer av nevnte partikler, vil dette vsere mulig irted dlen 
sammc teknikken. Videre oppn&s ifolge oppfinnelsen mulighet for omfattende ^ 5 
forenkling av prosessser som innleder vekstsesongen i landbruket; idet den i en 
operasjon og med be ty deli" lettere trekkmaskiner, kan erstatte plowing, sledding, 
harving, gjodsling. s^ing og tromling. Med andre ord oppnds det ifolge oppfinnelsen en 
erstatning av ovennevnte separate operasjoner med en operasjon. 

Ifolge foreliggende oppfinnelse er det tilveiebragt en fremgangsmate ved fluidisk 
ned telling under trykk i jord eller andre vekstmedier for planter eller mikro flora, og 
denne fremgangsmaten er kjennetegnet ved at fro og/e!ler tilsats(er) injiseres i nevnte 
jord eller andre vekstmedier ved hjelp av fluidisk materiale. 
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Ved denne fremgangsmSten oppnis det giinstig plassering i fprhold til oppfukting som 
er nodvendig for opplosning av andrc tilsatser og spiring og vekst hos fro. Dessuten kan^v 
fro dra mer dircktc nytte av plantenaeringsstorter i fluidiske masser vcd denne metod^||| 



Det fluidiske materialet kan utgjores av elier i det vesentlige utgjores av vann, gyUeip^| 
blolgjodsel eller annen vandig suspension eller opplosning. Videre kan det fluidi^^^^ 
materialet utgjores av en gass slik som luft. ji^llf^ 



I Iandbruk med husdyrhold vil det vanlige fluidiske materialet som det er 0nskelig ^» 
spre vaere Amende gjodsel. Imidlertid har samfunnet ogsA andre nedbrytbare av£ril^£aE 
staffer som er eller kan vaere Auidiske, og andre arealer der det er jordsmonn og derdet 
vokser planter. Foreliggende oppfinnelse kan eksempelvis brukes ti! a tilfere plante^^R 
og organisk stoflf til arealer med blottlagt undergrunnsjord uten at erosjonsfaren P*-^H 
arealet oker, og selv om arealet i seg selv ikke er kjorbart med hjulgaende maski^l J* 
Iandbruk uten husdyrhold vii andre fluidiske *toff. for eksempe! kloakkslam eller vaiuv 
vaere mer aktuelle enn gylle. I Iandbruk og annen plantedyrking under andre kkma- bg 
iordbunnsforbnld enn i Norge, vil andre enn nevnte fluidiske staff som injeksjonsfluid 
kunne virke positi vt pa jordas dyrkingsegenskaper og derved vilkarene for spiring | 
og/eller vekst. '"']':'. 
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Ved foreliggende fremgangsmate kan nedfellingen omfatte injisering av en rekke staffer 
som det kan vaere onskelig a fere ned i jord eller vekstmedium sammen med naeriiw?-'^| 
og/eller fro eller alene som preparering av vekstmediet for spesifikke formal, det kan,; 
vaere seg bakteriekul hirer, pesticider, herbicider. enzymer, katalytter og eventuelt ; -| # 
biologisk aktive organismer i fast eller fiytende eller spesielt preparcrte former ellerU ^ 
andre onskelige tilsatser som fremmer verdien av en fremtidig avling eller ruidre 
onskelige prosesser. 5* :0- ''■•ff 

" " " • } > 

Fro og/eller tilsats(er) kan blandes inn i injeksjonsvaesken direkte og holdes i jevn 
suspension ved hjelp av en mekanisk operert blandemekanisme med kjent teknikk, for : - , 
deretter a bli injisert inn i vekstmediet overensstemmende med kjent metode som 
eksempelvis den som er beskrevet i omtalte NO-A-960623. ■'.'■{' 

Fro og t iler tilsats(er) kan ogsa doseres tort inn i naeringsvaesken ved a bli sluset inn p& ;y 
eksempelvis en pumpes suge- eller trykkside sammen med en kontrollert mengde gass, .ir 
for eksempcl luft. Dette kan oppnas ved hjelp av kjent teknikk som eksempelvis en ' ; 
roterende sluseventil. '}.:■} ;'- ; ..-;-V . 
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Fro og/eller tilsats(er) kan alternativt forhandsblandes inn i en scparat vaeske som 
doseres inn i injeksjonsvareken rtied kjent, konvensjonell teknikk. p5 en pumpes suge- 
eller trykkside for injeksjonsvassken injiseres inn i jorden eller vekstmediet. 



Fro og/e!Ier tilsats(er) kan videre forhAndsblandes inn i en separat vaeske med hoyere 
viskositet enn vann, for & sikre en jevnere fordeling i suspensjonen eller opplosnitigetu 
for denne doseres inn i injeksjonsfluidet, umiddelbart for denne injiseres inn i v 
vekstmediet. 

Hvis nevnte viskositetsokning frembringes ved hjelp av et hydrofilt medium som 
eksempelvis silikageL vil froenes og/eller tilsatsens behov for ftiktighet kunne dekkes i 
lengre tid enn hvis fro og/eller tilsats(er) blandes inn i en separat mengde med tore vann 
eller i en vaeske med tilsvarende viskositet som vann. 

Det kan videre vaere onskelig k skille v&te og torre ingredienser, helt frem til injeksjonen 
har funnet sted, for deretter 5 dosere fro og/eller tilsats(er) ned i vekstmediet ved hjelp 
av en separat fluidisk str^Ie som plasserer froet og/eller tilsatsen(e) i den fure eller sliss 
som in jeksjonsvaesken allerede har forarsaket. 

Ved utfarelse av fremgangsmSten ifolge oppfinnelsen injiseres fro og/eller nevnte 
tilsats(cr) med injeksjonsvaeske til en egnet dybde i jord eller andre vekstmedier, 
gjennom en eller flere dyser, montert pa utstyr som fortrinnsvis trekkes av et kjoretoy, 
men som ogs£ kan vaere manuelt operert og baerbart. Tilsatsene kan vaere i fast eller 
flytende form og kan injiseres i suspensjon, opplosning eller torr tilstand. 

Utforelsen med baerbart utstyr er gjerne i forbindelse med drift i liten skala hvor nevnte 
utstyr cr forsynt med eh eller et fStall dyser. 

Det kan varre aktuelt a anvende stasjona:rt utstyr for injiseringsnedfelf ingen eksempelvis 
i forbindelse med dyrking av planter i containere av ulike slag, som transporteres 
mekanisk forbi injiseringsutstyret. Slijc plantedyrking flnner i dag sted med utgangs- 
pnnkt i veksthusgartnerier og planteskoler. 

f'oreliggende oppfinnelse til later videre samtidig implantering av fro og eller tilsats(er) 
som ikke kan blandes p£ forhind pa grunn av uonskede Kjemiske eller biologiske 
rcaksioncr «.m felge av bbndingen. AVAILABLE COPV 
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Videre kan fro og/el!er tilsats(er) injiscres ved hjelp av en fluidstrom forskjellig fra 
hovedstrcmmen i samme posisjon som hovedstrammen eller i andre posisjoner dersom 
agronomisk vurdcring tilsier dette. S&ledes kan fro og/eller tilsatsmaterialet forut- V 
5 setninjisvis vaere omfintlige overfor mekaniske pSkjenninger, hvilket tilsier at de bor 

impitllMCI I iOJIUllt pvj^t jjwn, inv^ii uiwu m«nu*v wawi & * — ~- - - ■ 

representcrcr. Fro og/eI!er tilsatsmateriale kan ogs5 forutsetningsvis vaere omfintlige 
overfor kjemisk pikjenning, hvilket kan titei at de bor implanteres i annen posisjon enn 
der hov edstrommen er injisert. 

10 - f- ; 

Ved forel ; ggende fremgangsm&te integreres prosesserie gjodsling og sSing til dn , 
operasion, noe som ytterligere oker produktiviteten ved direkte injisering slik som 

beskrevet i ovennevnte NO patent 16981 1 ; i- 

i5 Andre partikler som er i alminnelig bruk i landbruksproduksjon er syntetisk gjodsel, ;> 
kalkingsmidler, plantevemmidler m.fl. I fremtiden kan ogsa andre produksjonsmidler.v 
e! ler vekststimulerende midler formes som partikler og implanteres i jord ved 

foreliggende fremgangsmSte. ; 

:o Partiklene som tilforcs til fluidstrammen kan vsre inhomogene i det et virkestoff eller 
fro kan va:re innkapslet i et annet materiale som alternativt skal beskytte mot mekaniske 
oiler kjemiske pakjenninger, eller skal gi partikkelen en form som letter implanteringen. 
Partikler kan videre forekomme i gclaktige substanser av samme arsaker som nevnt 

over. 

Foreliggende fremgangsmSte er, i forhold til tidligere kjent teknikk. en erstatning for 
klassisk bcarbeiding av jorden, tilforsel av naering og saing, ved at fro, og/eller 
tilsats(er) bringes til tilnaermet korrekt dybde med et injeksjonsfluid og saledes sikrer 
mcring og fuktighet i frosonen eller tilsatssonen, med lavt v&^ketap gjennom 
M) fordampning savel som beskyttende overdekning. 
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Fremgangsmate ved fluidisk nedfelling under trykk i jord eller andre vekstmedicr for 
Planter eller mikroflora. karakterisert ved at levende 
partner slik som fro. sporer. innkapslede ccller i kunstig hviletilstand og hgnende, 
og/elier tiisats(cr) injiseres i ncvMe lord eller andre vekstmedier ved hjelp av et fluid.sk 
materiale. 

2 

Fremgangsmate ifolge krav 1. karakterisert v e d atdet 
som fluidisk materiale anvendes en vxske eller gass. hvor vaesken kan v*re vann, gylle, 
blotgjodsel eller annen vandig suspensjon eller opplesning, og hvor gasscn kan vasre 
luft. 

Fremgangsmate ifolge krav 1, karakterisert v e d at 
nevnte tilsats(er) kan omfatte hvilke som heist onskelige tilsatser inklusive plante- 
nrering. bakteriekulturcr, pesticider, herbicider, enzymer. katalytter og eventuelt 
biologisk aktive organismer i fast eller flytende eller spesielt preparerte former. 

4. 

Fremcancsmatcifolgekravl, karakterisert ved at 
nevnte levende partikler ogeller tilsats(er) holdes i jevn suspensjon eller i opplosnmg i 
injeksjonsvxsken ved hjelp av en mekanisk operert blandingsmekanisme. 



karakterisert ved at 



5. 

Fremeanesmate ifolge krav 1-3. 
nevnte levende partikler oa'dler tilsats(er) blandes inn i en separat vaeskemengde og 
holdes i suspension eller opplosning i denne inntil tilpassede mengder av den separate 
vxsken kan doscres inn i strommen av injeksjonsvxsken i umiddelbar tilknytning til 

dcnncs injeksjon. 



6. 

Fremgangsmate ifolge krav 1-3. karakterisert v e d at 
nevnte levende partikler og/eller tilsats(er) blandes i en separat varskemengde med 
hoycrc vikositet enn vann og holdes i suspensjon eller opplosning i denne inntil 
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tilpasscde mengder av den separate vaesken kan doseres inn i strommcn av 
injeksjonsvaesken i umiddelbar tilknytning til dennes injeksjon. 

7. 

Fre igangsmSte ifolge krav 1 og 6, karakterisert ved 
at nevnte nnyere viskositet av den separate vaesken oppnas ved tilforing av et hydrofilt 
medium, eksempelvis silikagel, for at nevnte lcvende partikler og/e!!er tilsatsfer) skal 
sikres onskelig fuktighet i forlenget tid ctter injeksjon i jord eller annet vekstmediunrL 

8. 

Fremgangsmate ifolge krav 1 og.3, karakterisert ved 
at nevnte levende partikler og/e n er tilsats(er) doseres inn i injeksjonsvaesken i tOTr 
tilstand pa en pumpes suge- eller trykkside, sammen med eller uten en kontrollert 

mengde gass. 

9. 

Fremgangsmate ifolge krav 1, 3 og 8, karakterisert 
ved at nevnte levende partikler og/eller tilsats(er) injiseres i jord eller andre vekst- 
medier i en separat fluidstrorn som er styrt mot den samme fure eller spalte som er 
dannet av injeksjonsvaesken og at den separate fluidstrom kan vaere en gass- eller 
va^skestrom hvor gassen kan vaere luft og vaesken kan vaere vann. 

10. 

Fremgangsmate ifolge krav 1-9, karakterisert ved at 
injiseringen utfcres ved forflytning av injiseringsutstyret relativt til jord eller vekst- 
mediet eller ved forflytning av storre eller mindre enhetcr av vekstmedium relativt til 
injiseringsutstyret. 

11. 

Fremgangsmate ifolge krav 1 -10, karakterisert ved at 
injiseringen foretas med baerbart injeksjonsutstyr som er utrustet med en eller et fUtall 
dyser, eller med kjoretoy p&montert en eller flere dyscr. 



English translation of "Abstract' ' 

Norwegian patent no. 306091 - "A method of fluidic implantation in a growth medium" 
Translation date: October 1 1 , 2004 (Hams0 Patentbyra ANS, Sandnes, Norway) 

A method for fluidic implantation of living particles, such as 
seeds, spores, cells in an artificial quiescent condition or 
similar and/or additive (s) , into soil or other growth media, 
wherein an injection liquid containing said living particles 
and/or suspended additive (s) or solution is injected in a 
combined jet, or wherein a separate liquid containing 
suspended or dissolved additives is dosed into the injection 
liquid immediately before the injection, and wherein the 
separate liquid may be provided with a viscosity larger than 
that of water and wherein sustained maintenance of moisture in 
vicinity of said living particles and/or additive (s) in soil 
or a growth medium is ensured, possibly through admixing of a 
hydrophilic medium. Alternatively, said living particles 
and/or additive (s) are transferred in a dry state into the 
injection liquid immediately before injection takes place, or 
they are introduced into the same furrows or slots formed by 
the injection liquid by means of separate jets of liquid or 
gas. The method may be used in equipment having one or a 
multitude of nozzles being pulled by a vehicle, or which are 
made manually transferable or stationary, in which larger or 
smaller growth medium units are transferred relative to the 
equipment . 
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